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「
沸
騰
す
る
宇
宙
」

八
杉
将
司

冬
の
近
づ
き
を
知
ら
せ
る
冷
た
い
風
が
吹
き
抜
け
、
赤
い
陽
射
し
が
窓
に
差
し
込
む
夕
暮
れ
時
、
気

が
つ
い
た
ら
妻
が
蒸
発
し
て
い
た
。

私
は
白
い
蒸
気
と
な
っ
て
消
え
か
け
る
妻
を
逃
す
ま
い
と
、
慌
て
て
キ
ッ
チ
ン
に
あ
っ
た
大
型
の
ゴ

ミ
袋
で
そ
の
蒸
気
を
か
き
集
め
た
。
し
か
し
、
一
枚
で
は
と
て
も
足
り
な
い
。
収
納
棚
に
し
ま
っ
て
あ

っ
た
あ
り
っ
た
け
の
ゴ
ミ
袋
を
取
り
出
し
、
妻
が
座
っ
て
い
た
イ
ス
周
辺
の
空
気
を
す
べ
て
袋
に
詰
め

込
み
、
抜
け
な
い
よ
う
ガ
ム
テ
ー
プ
で
し
っ
か
り
密
封
し
た
。

ぱ
ん
ぱ
ん
に
膨
れ
上
が
っ
た
ゴ
ミ
袋
は
百
個
以
上
に
も
な
っ
て
積
み
あ
が
っ
た
。
私
は
そ
れ
を
眺
め

な
が
ら
途
方
に
暮
れ
た
。
ど
う
す
れ
ば
い
い
。
ど
う
す
れ
ば
蒸
発
し
た
妻
を
取
り
戻
せ
る
。

こ
ん
な
状
態
で
は
元
に
戻
せ
て
も
生
き
て
い
る
わ
け
が
な
い
と
い
う
の
は
な
し
だ
。
蒸
発
す
る
こ
と

自
体
あ
り
得
な
い
こ
と
な
の
だ
か
ら
、
常
識
に
当
て
は
め
て
考
え
る
ほ
う
が
お
か
し
い
。
私
は
生
き
返

ら
せ
る
こ
と
が
で
き
る
と
信
じ
た
い
。

と
に
か
く
気
体
に
な
っ
た
妻
を
戻
す
方
法
で
あ
る
。

私
は
か
つ
て
学
校
で
習
っ
た
こ
と
を
思
い
出
し
た
。
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昇
華
し
た
蒸
気
は
冷
や
せ
ば
液
体
に
な
る

そ
の
液
体
を
凍
ら
せ
れ
ば
固
体
に
な
る

状
態
変
化
だ

固
体
に
で
き
た
ら
と
い
っ
て
人
間
に
戻
る
の
か
と
い
う
疑
問
は
さ
て
お
く
。
ゴ
ミ
袋
に
詰
め
た
状
態
で

。

。

は
い
つ
か
抜
け
て
し
ま
う
だ
ろ
う

ひ
と
ま
ず
保
存
し
や
す
い
方
法
を
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た

私
は
図
書
館
に
行
っ
て
学
生
向
け
の
化
学
実
験
が
記
さ
れ
て
い
る
本
を
探
し
た
。
や
が
て
気
体
を
液

体
に
す
る
方
法
が
書
か
れ
た
本
を
見
つ
け
、
そ
こ
に
あ
る
必
要
な
も
の
を
買
い
に
出
か
け
た
。
ド
ラ
イ

ア
イ
ス
や
エ
タ
ノ
ー
ル
、
そ
れ
か
ら
耐
寒
性
に
優
れ
た
タ
イ
プ
の
ポ
リ
タ
ン
ク
を
仕
入
れ
た
。

し
か
し
、
準
備
を
し
な
が
ら
、
い
く
つ
も
の
問
題
が
私
の
頭
に
浮
か
ん
で
い
た
。
た
と
え
ば
ド
ラ
イ

ア
イ
ス
を
使
え
ば
マ
イ
ナ
ス
七
十
度
以
下
ま
で
冷
却
で
き
る
と
は
い
え
、
す
べ
て
の
気
体
を
液
体
に
で

き
る
と
は
限
ら
ず
、
気
体
に
な
っ
た
妻
を
液
体
に
で
き
る
か
ど
う
か
わ
か
ら
な
か
っ
た
。
ま
た
も
し
液

体
に
で
き
た
と
し
て
も
、
保
存
す
る
に
は
液
体
を
注
入
し
た
ポ
リ
タ
ン
ク
ご
と
冷
却
し
て
お
か
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
家
に
そ
ん
な
馬
鹿
で
か
い
冷
凍
庫
は
な
か
っ
た
。

困
っ
た
私
は
学
校
で
理
科
を
教
え
て
い
る
知
人
に
相
談
し
た
り
、
業
務
用
の
冷
凍
倉
庫
を
扱
っ
て
い

る
会
社
に
そ
の
倉
庫
を
借
り
ら
れ
な
い
か
問
い
合
わ
せ
た
。

そ
う
し
て
い
る
う
ち
に
、
人
間
が
蒸
発
し
て
し
ま
う
こ
の
現
象
が
世
界
各
地
で
発
生
し
て
い
る
こ
と

。

、

、

、

、

、

を
知
っ
た

私
の
よ
う
に
自
分
の
妻
が
蒸
発
し
た
ケ
ー
ス
も
あ
れ
ば

夫

息
子

娘

知
人
や
友
人

上
司
に
部
下
、
一
家
が
ま
る
ご
と
蒸
発
し
た
こ
と
も
あ
っ
た
ら
し
い
。
し
か
も
私
と
同
じ
く
目
の
前
で
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蒸
発
し
た
人
間
の
気
体
を
集
め
て
持
っ
て
い
る
者
も
中
に
は
い
る
と
い
う
。

報
告
が
あ
っ
て
も
信
じ
に
く
い
出
来
事
な
が
ら
政
府
は
早
々
に
対
応
し
た
。
な
に
せ
こ
な
い
だ
首
相

が
国
会
で
予
算
審
議
中
に
蒸
発
し
て
し
ま
っ
た
の
で
あ
る
。
そ
れ
は
テ
レ
ビ
中
継
も
さ
れ
て
い
た
。

や
が
て
冷
凍
倉
庫
は
政
府
か
ら
通
達
を
受
け
た
自
治
体
が
用
意
し
て
く
れ
た
。
気
体
に
な
っ
た
人
間

の
凝
結
温
度
に
つ
い
て
も
、
世
界
中
の
様
々
な
人
が
調
べ
、
ド
ラ
イ
ア
イ
ス
程
度
の
冷
却
で
液
体
に
な

る
こ
と
が
ま
も
な
く
判
明
し
た
。

私
は
さ
っ
そ
く
ゴ
ミ
袋
の
気
体
を
液
体
に
し
て
い
っ
た
。
だ
け
ど
、
学
校
で
や
る
よ
う
な
実
験
と
は

分
量
が
違
う
の
で
大
変
な
作
業
に
な
っ
た
。
そ
れ
で
も
根
気
よ
く
妻
を
液
体
に
し
て
い
っ
た
。

し
か
し
、
す
べ
て
を
液
体
に
す
る
と
、
二
十
リ
ッ
ト
ル
の
ポ
リ
タ
ン
ク
が
三
つ
に
も
な
っ
て
し
ま
っ

た
。
こ
れ
は
お
か
し
い
。
あ
の
細
身
な
妻
の
体
重
が
六
十
キ
ロ
グ
ラ
ム
も
あ
る
わ
け
が
な
か
っ
た
。

「
そ
れ
は
あ
ん
た
、
奥
さ
ん
が
い
た
周
辺
の
大
気
も
一
緒
に
集
め
て
し
ま
っ
た
か
ら
だ
よ
」
と
、
相
談

。「

。

し
た
理
科
教
師
の
知
人
が
言
っ
た

つ
ま
り
そ
の
液
体
は
純
粋
な
奥
さ
ん
で
は
な
い
と
い
う
こ
と
さ

一
緒
く
た
に
し
た
大
気
の
一
部
も
混
ざ
っ
て
い
る
ん
だ
」

「
ど
う
す
れ
ば
純
粋
な
妻
を
取
り
出
せ
る
」

「
難
し
い
な
。
覆
水
盆
に
返
ら
ず
っ
て
言
う
だ
ろ
う
？

人
間
の
精
製
方
法
は
ま
だ
見
つ
か
っ
て
い
な

い
。
構
造
が
複
雑
な
ん
だ
よ
。
方
法
が
発
見
さ
れ
る
ま
で
は
液
体
で
保
存
す
る
し
か
な
い
だ
ろ
う
な
。
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コ
ー
ル
ド
ス
リ
ー
プ
さ
せ
て
お
け
。
蒸
発
し
た
人
間
の
生
死
は
わ
か
ら
な
い
が
、
生
き
て
い
る
な
ら
俺

た
ち
よ
り
長
生
き
す
る
か
も
よ
」

知
人
は
そ
う
言
っ
て
笑
っ
た
。

そ
の
知
人
は
翌
日
、
蒸
発
し
た
と
聞
い
た
。

さ
ま
ざ
ま
な
人
々
が
蒸
発
し
て
消
え
て
い
っ
た
。

そ
の
現
象
に
怯
え
る
ひ
と
も
い
れ
ば
、
理
不
尽
だ
と
怒
る
ひ
と
も
い
た
。
親
し
い
ひ
と
た
ち
が
い
な

く
な
っ
て
悲
し
む
ひ
と
も
た
く
さ
ん
い
た
。
で
も
、
う
ら
や
む
ひ
と
も
い
た
り
、
待
ち
望
む
ひ
と
も
い

た
。ど

う
せ
蒸
発
す
る
な
ら
と
思
っ
た
の
か
自
殺
者
が
減
っ
た
。
殺
人
事
件
も
少
な
く
な
っ
た
と
い
う
。

や
け
っ
ぱ
ち
に
な
っ
た
犯
罪
が
一
時
的
に
増
え
た
け
ど
も
、
最
近
は
減
少
傾
向
だ
そ
う
だ
。

仕
事
を
辞
め
て
旅
行
に
出
た
り
、
趣
味
に
興
じ
る
ひ
と
た
ち
が
増
加
し
、
離
婚
が
減
り
、
家
出
人
が

何
年
か
ぶ
り
に
帰
っ
て
き
た
と
い
う
話
も
ち
ら
ほ
ら
聞
い
た
。

私
は
妻
が
戻
る
方
法
を
探
し
た
。

私
た
ち
に
子
供
は
な
く
、
二
人
の
両
親
は
す
で
に
他
界
し
て
い
た
。
私
に
と
っ
て
家
族
は
妻
だ
け
だ

っ
た
。
ど
う
し
て
も
妻
に
帰
っ
て
き
て
欲
し
い
。
先
に
逝
く
に
は
ま
だ
早
過
ぎ
る
。

、

、

し
か
し

妻
を
取
り
戻
す
に
は
人
間
の
精
製
技
術
と
い
う
こ
れ
ま
で
に
な
い
発
明
が
必
要
だ
っ
た
し
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も
し
精
製
が
可
能
に
な
っ
た
と
し
て
も
そ
の
生
死
は
わ
か
ら
ず
、
そ
の
前
に
私
自
身
が
蒸
発
し
て
し
ま

う
か
も
し
れ
な
か
っ
た
。

蒸
発
は
人
間
だ
け
に
留
ま
ら
な
か
っ
た
。

飼
っ
て
い
た
犬
や
猫
が
蒸
発
し
出
し
た
ら
し
い
。
動
物
園
や
サ
フ
ァ
リ
パ
ー
ク
の
動
物
た
ち
も
次
々

に
空
気
中
に
霧
散
し
て
い
っ
た
そ
う
だ
。

季
節
が
過
ぎ
る
と
蛙
の
鳴
き
声
が
聞
こ
え
な
く
な
り
、
セ
ミ
の
声
も
途
絶
え
、
秋
の
涼
し
げ
な
虫
の

音
も
耳
に
し
な
く
な
っ
た
。

私
は
冷
凍
倉
庫
に
行
っ
た
。

妻
を
詰
め
た
ポ
リ
タ
ン
ク
を
す
べ
て
外
に
持
ち
出
し
た
。

。

。

雲
が
ほ
と
ん
ど
な
く
よ
く
晴
れ
た
青
空
を
仰
い
だ

陽
射
し
が
冷
凍
さ
れ
た
ポ
リ
タ
ン
ク
に
当
た
る

今
日
、
政
府
か
ら
発
表
が
あ
っ
た
。

水
星
が
蒸
発
し
た
ら
し
い
。
薄
い
ガ
ス
雲
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
そ
う
だ
。
金
星
も
蒸
発
し
か
け
て
い

る
と
い
う
。
数
週
間
中
に
は
水
星
と
同
じ
よ
う
に
な
る
ら
し
い
。
そ
し
て
、
順
番
か
ら
し
て
次
は
地
球

だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
だ
っ
た
。
順
番
ど
お
り
で
な
く
と
も
地
球
の
蒸
発
は
時
間
の
問
題
に
思
わ
れ
た
。

私
は
ポ
リ
タ
ン
ク
の
蓋
を
取
っ
た
。
持
ち
上
げ
て
傾
か
せ
る
。
丸
い
口
か
ら
液
体
が
勢
い
よ
く
ほ
と

ば
し
り
出
る
と
、
地
面
に
落
ち
て
飛
沫
を
散
ら
し
た
。
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流
れ
出
る
液
体
か
ら
白
い
蒸
気
が
立
ち
昇
っ
て
い
く
。
待
ち
わ
び
て
い
た
か
の
よ
う
に
妻
は
蒸
発
し

て
い
っ
た
。

別
に
こ
ん
な
こ
と
を
し
な
く
て
も
、
い
ず
れ
地
球
ご
と
蒸
発
し
て
し
ま
う
だ
ろ
う
と
は
思
っ
た
。
だ

け
ど
、
せ
っ
か
く
誰
よ
り
も
早
く
蒸
発
し
た
の
に
、
私
の
我
が
ま
ま
で
ポ
リ
タ
ン
ク
に
閉
じ
込
め
て
お

く
の
は
忍
び
な
か
っ
た
。

一
個
目
の
ポ
リ
タ
ン
ク
の
中
身
を
す
べ
て
流
し
出
し
、
二
個
目
の
ポ
リ
タ
ン
ク
に
取
り
掛
か
っ
た
。

ど
こ
か
の
学
者
が
こ
の
現
象
に
つ
い
て
仮
説
だ
が
と
前
置
き
し
て
説
明
を
し
て
い
た
。

、

、

宇
宙
の
七
割
以
上
を
占
め
る
ダ
ー
ク
エ
ネ
ル
ギ
ー
が

極
局
所
的
に
急
激
な
斥
力
異
常
を
起
こ
し
て

人
間
な
ど
の
物
質
を
分
子
レ
ベ
ル
に
ま
で
分
解
し
て
し
ま
っ
た
と
か
ど
う
と
か
。

難
し
い
説
明
だ
っ
た
が
、
私
は
自
分
な
り
に
理
解
し
た
。

宇
宙
は
沸
騰
し
て
い
る
の
だ
。
お
そ
ら
く
ず
っ
と
前
か
ら
。

水
は
沸
騰
す
る
と
蒸
気
に
な
る
。
し
か
し
、
沸
騰
し
た
か
ら
と
い
っ
て
そ
の
熱
湯
が
す
べ
て
時
間
差

な
く
蒸
気
に
な
る
こ
と
は
な
い
。
表
面
か
ら
少
し
ず
つ
気
体
に
な
っ
て
い
く
。
そ
の
気
体
に
な
る
場
所

。

、

。

と
時
間
は
誰
も
予
測
で
き
な
い

そ
れ
が
今

我
々
が
生
き
て
い
る
場
所
で
起
き
て
い
る
の
だ
ろ
う
と

そ
れ
を
Ｓ
Ｆ
好
き
の
知
人
に
話
し
た
ら
、
そ
れ
は
お
か
し
い
、
宇
宙
は
む
し
ろ
冷
却
に
向
か
っ
て
い

る
の
で
あ
っ
て
、
エ
ン
ト
ロ
ピ
ー
だ
の
熱
力
学
の
法
則
だ
の
云
々
と
難
し
い
言
葉
を
並
べ
て
反
論
し
て
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い
た
が
。

ど
う
で
あ
れ
、
事
実
蒸
発
が
起
き
て
い
る
の
で
あ
る
。
そ
う
遠
く
な
い
将
来
、
太
陽
も
昇
華
し
、
そ

。

。

れ
ど
こ
ろ
か
銀
河
系
の
星
々
も
消
え
る
だ
ろ
う

果
て
は
宇
宙
だ
っ
て
蒸
発
し
て
し
ま
う
に
違
い
な
い

す
べ
て
が
蒸
発
し
て
、
一
緒
く
た
に
な
り
、
一
つ
に
な
っ
て
し
ま
う
の
だ
。

二
個
目
の
ポ
リ
タ
ン
ク
も
空
に
し
た
。
一
個
目
の
ポ
リ
タ
ン
ク
の
液
体
は
す
で
に
残
ら
ず
気
化
し
て

い
た
。
最
後
の
ポ
リ
タ
ン
ク
に
手
を
伸
ば
す
。

何
も
か
も
が
蒸
発
し
て
し
ま
っ
た
ら
、
そ
こ
か
ら
ま
た
何
か
が
始
ま
る
の
か
も
し
れ
な
い
。
こ
の
宇

宙
だ
っ
て
蒸
発
し
切
っ
た
何
も
か
も
が
ご
ち
ゃ
混
ぜ
に
な
っ
た
と
こ
ろ
か
ら
生
ま
れ
た
の
で
あ
る
。

私
た
ち
は
そ
の
繰
り
返
し
の
中
に
い
る
だ
け
な
の
だ
。
た
ぶ
ん
。

最
後
の
ポ
リ
タ
ン
ク
か
ら
液
体
が
流
れ
出
し
て
い
く
。

少
し
置
い
て
い
た
の
で
い
く
ら
か
温
ま
っ
て
い
た
の
だ
ろ
う
。
流
す
は
た
か
ら
大
量
の
蒸
気
が
沸
き

立
っ
た
。

私
は
、
そ
の
蒸
気
に
包
ま
れ
な
が
ら
、
自
分
も
一
緒
に
蒸
発
し
て
い
く
の
を
感
じ
て
い
た
。

（

）
了


